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El presente Informe, tiene como principal objetivo dar cuenta de los avances y desarrollo de modelacién BIM
de especialidades, correspondiente a la ETAPA final del proyecto de arquitectura denominado “Reposicién
CESFAM Villa Alegre, Pedro Pastor Araya, Temuco”.

Es importante indicar que el avance los modelos se han efectuado segun los parametros y alcances
estipulados en el PEB (Plan de Ejecucion BIM), acorde a los Términos de Referencia del correspondiente
proyecto. Los avances de los modelos son de acuerdo a la informacién que se cuenta a la fecha del proyecto
de arquitectura y especialidades. A continuacion, se detallara el estatus de avance de los modelos.

Se informa que a la fecha, se ha recibido la informacién CAD de las especialidades actualizadas que
incorporan la subsanacién de las observaciones emitidas por el mandante y BIM de la etapa anterior. Esto

permite desarrollar para para esta entrega los siguientes alcances:

e Actualizacion de los modelos.
e Coordinacién de especialidades.

A continuacién de informa el trabajo desarrollado para la coordinacion de las especialidades:
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1. AVANCES DE MODELACION BIM

1.1 Modelo BIM de Arquitectura (ARQ)

Vista Isométrica del modelo de arquitectura desarrollado (incorpora levantamiento topografico).
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Avance del modelo de estructuras, incluye losas, rampas, vigas, pilares, fundaciones, y muros.
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319

NUEVA PROVIDENCIA 1860 OF. 115, COMUNA PROVIDENCIA DE SANTIAGO



Y, _ INFORME N93 -ETAPA FINAL -COORDINACION BIM

CONSULTORES Reposicion CESFAM Villa Alegre, Pedro Pastor Araya, Temuco

Vista Isométrica del modelo sanitario se modelaron redes de agua potable, aguas negras, aguas grises,
aguas lluvias vy riego.

‘ 1.4 Modelo BIM eléctrico (ELE)

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
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Vista Isométrica del modelo eléctrico se incluyen redes soterradas, tableros, iluminacién, bandejas
eléctricas, paneles solares, entre otros.

Modelo de Seguridad (SEG)
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Vista Isométrica del modelo de seguridad, se red himeda, incluyen sensores de humo y temperatura,
CCTV, luz estereoscopica + sirena y pulsador. Se incluye especialidad de sefialética de emergencia

1.6 Modelo BIM Clima (CLI) ‘

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
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Vista Isométrica del modelo de climatizacion. Se han incluido red de ductos, unidades terminales y equipos

Vista Isométrica del modelo de gases clinicos y gas combustible. Se han incluido redes, cajas de pasos.

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
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2. COORDINACION DE ESPCIALDIDADES

2.1 Requerimientos de Informacién (RDIS)

=  Falta de Informacién e incongruencias en planimetria 2D

Durante el proceso de modelacién e integracion de planimetria CAD es posible detectar inconsistencias del
proyecto asociadas a falta de informacion en planimetrias y/o Incongruencias planimétrica, que van siendo
registradas en las fichas RDI para ser solucionadas por los especialistas y posteriormente ser incorporadas a los
modelos BIM

= Deteccidn de interferencias geométricas

Una vez que se complete la informacioén 2D, se procedera a realizar la deteccion de interferencias geométricas
entre las especialidades mediante las herramientas especializadas del software. Esto permitird ir resolviendo
los problemas en conjunto con los actores relevantes.

| Requerimientos de Informacion CAD Deteccion de Interferencias duras y blandas |
e Falta de informacion en e Interferencias de especialidades subsuelo con obra gruesa.
planimetrias. e Interferencias entre especialidades por falta de espacio
e Incongruencias planimétricas. fisico.

e Interferencias entre especialidades por entrecielos.
e Interferencias en shafts.

e  Especialidades a la vista.

e Interferencias de especialidades con obra gruesa.

Se ha desarrollado un solo
archivo en formato Excel, con pestafias independientes por especialidad y numeradas para identificacion de
problemas.

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
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RESUMEN DE RDIS EMITIDAS A LA FECHA
ESPECIALIDAD EMITIDAS RESUELTAS ABIERTAS

ARQUITECTURA
ESTRUCTURA
ELECTRICO
SANITARIO
CLIMATIZACION

GAS COMBUSTIBLE Y GASES CLINICOS

TOTALES

53
15
13
43
2
126

53
15
13
43
2
126

O O O O o o o

A la fecha se resolvieron todos los requerimientos de informacion, alcanzando un total de 126, equivalente al
100%, con respecto a la coordinacion de interferencias de las redes enterradas, la coordinacion de plantas de
cielos reflejadas, asi como también la completitud de la falta de informacién en planos y resolucién de

incongruencias planimétricos en los planos de especialidades, entre otras.

2.3 Interferencias solucionadas mediante la herramienta automatizada para la deteccién de interferencias
geométricas integradas al software BIM.

Especialidades Revisadas 12 nivel | Interferencias 12 nivel | 22 nivel | Interferencias 22 nivel | 32nivel | Interferencias 32 nivel | Total
cli-ele (bandejas-ductos) OK 15 OK 14 oK 0 29
cli-cli (ductos-ductos) OK 18 OK 13 OK 8 39
cli-cli (ductos-cafierias) OK 23 oK 31 OK 13 67
cli ele (bandejas-cafi) oK 27 oK 17 oK 8 52
cli-san (ductos-cafierias) OK 31 OK 36 OK 9 76
cli-san (cafierias-cafierias) OK 22 OK 28 OK 0 50
cli-gcl (ductos-cafierias) OK 12 oK 5 OK 0 17
cli-gcl (cafierias-cafierias) OK 26 OK 9 oK 0 35
san-ele (cafierias- bandejas) OK 18 OK 13 OK 0 31
san-gcl (cafierias-cafierias) OK 9 OK 4 oK 0 13
ele-gcl (bandejas-cafierias) OK 6 OK 7 oK 0 13
Subtotal 207 Subtotal 177 Subtotal 38 422

Se lograron solucionar 422 interferencias duras generando diferentes reportes de colisiones entre las

especialidades.

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM

NUEVA PROVIDENCIA 1860 OF. 115, COMUNA PROVIDENCIA DE SANTIAGO
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2.4 Coordinacion de especialidades

INFORME N23 -ETAPA FINAL -COORDINACION BIM
Reposicion CESFAM Villa Alegre, Pedro Pastor Araya, Temuco

A continuacidn, se detallan hitos de coordinacién del proyecto mas relevantes:

Descripcion

Imagen

1. Redes enterradas-
Eléctrico:

Se coordinaron Redes,
Cémaras de inspeccidn,
mallas de tierra y equipos
con obra gruesa y MEP,
asi como también las
acometidas hacia el
interior del edificio.

2. Redes enterradas-
Sanitario:

Se coordinaron Redes,
Camaras de inspeccién y
estanques con obra
gruesa y MEP, asi como
también ramales de
alcantarillado hacia zonas
hdmedas, aguas grises
agua potable y aguas
lluvias.

3. Redes enterradas- Gas
combustible y gases
clinicos:

Se coordinaron Redes y
estanques, asi como
también las acometidas
de las redes hacia el
interior del edificio.

METRICOBIM CONSULTORES -
NUEVA PROVIDENCIA 1860 OF. 115, COMUNA PROVIDENCIA DE SANTIAGO

AIC BIM
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4. Plantas de cielos
reflejados del 12 al 32
nivel.

En colaboracion con
arquitecturay
especialistas se
desarrollo la
coordinacion de plantas
de cielos reflejados, para
correcta ubicacién de
luminarias, unidades
terminales y sensores en
cielos modulares y duros.

4. Coordinacién de
especialidades al interior
del edificio.

Actualmente se estd
desarrollando la coordinaciéon
de especialidades que
considera los siguientes
alcances:

Coordinacion de especialidades.
Se coordinaran todas las
especialidades en cuanto a sus
trazados principales y ramales
libres de interferencias, entre las
mismas y con obra gruesa.

Coordinacion de Shafts. Se
ordenaran y distribuiran todas

libre de interferencias.

Coordinacion de especialidades
por cubierta: Se Coordinardn
ductos, equipos y cafierias en
relaciéon a su correcta ubicacién
respecto de las parillas de
soportacidn segun proyecto.

las redes verticales por shaft

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
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Resultados de coordinacion

Redes enterradas: vista 3d Isométrica

1. Coordinacién de redes de alcantarillado y desechos quimicos.
2. Coordinacién de redes de ALL.

3. Reubicacion de estanque de desechos quimicos.

4. Ajuste de trazado de acometida de eléctrica de media tensién.
5. Coordinacién de redes en salas técnicas.

Detalle 3D de coordinacién de redes enterradas en zona de malla de tierra.

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
NUEVA PRQVIDENCIA 1860 OF. 115, COMUNA PROVIDENCIA DE SANTIAGO P4 gina 11 | 19
www.metricobim.com
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Detalle 3D de coordinacion de redes enterradas en zona de estanque de gas y petroleo.

Detalle 3D de redes enterradas en zona de planta de tratamiento de aguas grises.

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
NUEVA PR?VIDENCIA 1860 OF. 115, COMUNA PROVIDENCIA DE SANTIAGO P4 gina 12 | 19
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1 nivel coordinado: vista 3d Isométrica

1. Coordinacion de redes por pasillo considerando zona registrable de bandejas, cafierfas y equipos: ELE-
CLI-SAN-SEG.

2. Coordinacion de redes por shaft y salidas de distribucion.

3. Coordinacion de redes por recintos: ELE-CLI-SAN-SEG-GCL.

4. Coordinacion particular de puntos complejos.

Detalle 3d de coordinacidn de redes por pasillos y coordinacién de puntos complejos

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
NUEVA PROVIDENCIA 1860 OF. 115, COMUNA PROVIDENCIA DE SANTIAGO P4 gina 13 | 19
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Detalle 3d de coordinacién de recintos entre sanitario-clima y eléctrico.

Detalle 3d de coordinacién de especialidades y pasadas por muros estructurales.

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
NUEVA PROVIDENCIA 1860 OF. 115, COMUNA PROVIDENCIA DE SANTIAGO
www.metricobim.com
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2 nivel coordinado: vista 3d Isométrica

1. Coordinacién de redes por pasillo considerando zona registrable de bandejas, cafierias y equipos: ELE-
CLI-SAN-SEG.

2. Coordinacion de redes por shaft y salidas de distribucion.

3. Coordinacion de redes por recintos: ELE-CLI-SAN-SEG-GCL.

4. Coordinacién particular de puntos complejos.

Detalle 3d de coordinacién de redes en zonas humedas, pasillos y recintos.

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
NUEVA PROVIDENCIA 1860 OF. 115, COMUNA PROVIDENCIA DE SANTIAGO P4 gina 15 | 19
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Detalle 3d de coordinacidn de recintos entre sanitario-clima y eléctrico.

Detalle 3d de coordinacién de shafts.

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
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3 nivel coordinado: vista 3d Isométrica

1. Coordinacion de redes por pasillo considerando zona registrable de bandejas, cafierias y equipos: ELE-
CLI-SAN-SEG.

2. Coordinacion de redes por shaft y salidas de distribucion.

3. Coordinacion de redes por recintos: ELE-CLI-SAN-SEG-GCL.

4. Coordinacion particular de puntos complejos.

Detalle 3d de coordinacién de redes en zonas humedas, pasillos y recintos.

METRICOBIM CONSULTORES - AIC BIM
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el

AfC NTENIETAR ¥ COORDIMATION SIGTE L B

" MmecrcosIm INFORME N93 -ETAPA FINAL -COORDINACION BIM
CONSULTORES Reposicion CESFAM Villa Alegre, Pedro Pastor Araya, Temuco

Detalle 3d de coordinacidon de recintos en zonas himedas.

Detalle 3d de coordinacidn de shafts.
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2.5 Observaciones resueltas en reunion de revisién con el mandante:

A continuacidn, se indican las observaciones hechas por la inspeccién fiscal en la reunién del 07-03-2022:

Observacién Estatus

Actualizacion de cerchas en cubierta Actualizado.
Incorporar troncos de arboles en modelo de arquitectura. Actualizado
Incorporar tuberia lateral de aguas lluvias. Actualizado.
Incorporar estanque de petrdleo (proyecto eléctrico) Actualizado.
Actualizar tablero eléctrico en cubierta (proyecto eléctrico) Actualizado.
Actualizar canalizaciones eléctricas en cubierta. Actualizado.

2.6 Comentarios finales:

Como parte de proceso de coordinacidn se generaron los siguientes resultados:

Coordinacion de redes enterradas: Se revisaron y coordinaron las redes enterradas, en cuanto a
reubicacion de camaras de inspeccién y redes, redisefio de trazados y sus pasadas de las mismas por
elementos estructurales de las especialidades.

Coordinacion de especialidades por cielos falsos: Se ajustaron trazados, alturas y ubicaciones de redes
y equipos libres de interferencias, entre las mismas y con obra gruesa.

Coordinacion de Shafts: Se generaron los shafts necesarios para el avance vertical de las especialidades
integradas al disefio arquitectonico sin afectar la funcionalidad del proyecto.

Coordinacion de especialidades por cubiertas: Se coordinaron, equipos y cafierias en cuanto a su
correcta ubicacion con las parillas de soportacién, coordinadas con el proyecto de estructuras vy al
avance de redes libres de interferencias con elementos estructurales de cubierta como cerchas
metalicas.

La implementacion BIM tuvo un impacto positivo para mejorar los flujos de trabajos y comunicacién
para el desarrollo del proyecto. Durante el proceso de disefio, se organizaron y sostuvieron
reuniones de coordinacion durante todo el proyecto, que permitieron resolver de forma eficiente la
coordinacion del proyecto; se pudieron extraer bases cad coordinadas desde los modelos, las cuales
fueron remitidas a cada especialista para la actualizacién de sus planos ingenierias. En este sentido
la implementacion BIM permitio ser mucho mas eficiente a la hora de visualizar, coordinar y generar
informacidn relevante para el desarrollo de las especialidades.

También se lograron resolver todas las Rdis detectadas (los puntos mas criticos que requerian
redisefio de las ingenierias) y se coordind geométricamente el avance de redes libres de
interferencias. Es importante considerar que los avances y alturas propuestos, asi como las pasadas
por elementos estructurales de redes en los modelos de coordinacion, deberdn ser corroborados
previamente en terreno por el especialista correspondiente antes de ejecutar la instalacién en obra.

Se enfatiza que la coordinacién desarrollada corresponde a la etapa de disefio de proyecto, es decir
puede estar sujeta a cambios segln su ejecucion en obra. Se recomienda que durante la etapa de
construccidn se cuente con profesional/les BIM que desarrolle las modificaciones asbuilt del
proyecto.

3. ENTREGABLES

Se incluye en entrega:

O O O O O

Informe de etapa.

Reporte de RDIS.

Modelos BIM nativos en formato Revit 2019, Arq / est / MEP.
Modelos IFC Arq/est/ MEP.

Planos de coordinacion. \
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Saluda cordiaiménte a usted,

Manuel Rios Gajardo, Arquitecto Coordinador BIM
METRICOBIM CONSULTORES
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